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Vorhaben: Unterlage 18.4.15
PA 6: Erneuerung Bahnanlagen

Strecke 3825 Flieden - Geminden / Strecke 3826 Schluchtern - EIm

Bahn-km 3,500 bis 18,810 (3825) / Bahn-km 4,234 bis 7,747 (3826)

1 Eingangsdaten
1.1 Niederschlagsdaten (Kostra) fiir Sinntal

KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

(

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Niederschlagshéhen und -spenden flr das Rasterfeld Spalte: 138, Zeile: 154

Ortsname Tabellenschema
Vallmerz (HE) KOSTRA-DWD-2020 (4.1) v
Bemerkung

hN1a rM1a hN2a rMN2a hN3a rNM3a hN5a rN5a hN10a rN10a hN20a rN20a hN30a rN30a hN50a rN50a hN100a rN100a
3 min 6,7 2233 83 2787 92 3067 104 3467 12,2 4067 140  466,7 152 5067 168 5600 19,0 633,3
10 min 85 Jdll. 104 1733 11,6 1933 132 2200 154 2567 177 2950 192 3200 21,2 3533 241 401,7
15 min 9.8 11,9 1322 133 1478 151 1678 176 1956 203 2256 220 2444 243 2700 215 305,6
20 min 107 892 131 1092 146 1217 166 1383 194 1617 223 1858 242 2017 267 2225 30,2 2517
30 min 122 678 150 833 167 928 189 1050 221 122,8 254 1411 276 1533 305 1694 45 191,7
45 min 140 519 171 63,3 190 704 216 800 25,2 93,3 290 1074 31,5 1167 347 1285 394 1459
60 min 153 425 188 522 209 3581 237 658 277 76,9 31,8 88,3 346 96,1 381 1058 432 120,0
%0 min 175 324 214 396 238 441 270 500 3.6 58,5 36,3 67,2 394 73,0 435 80,6 493 91,3

2h 192 267 235 326 261 36,3 296 411 346 481 39,8 55,3 432 80,0 477 66,3 541 75,1
ih 21,8 202 267 247 298 276 337 312 395 36,6 45,4 420 493 45,6 54,3 50,3 61,6 57,0
4h 240 167 293 203 326 26 370 257 433 301 49,8 346 54.0 375 59,6 41,4 67,6 46,9
Gh 2r3 126 334 155 372 12 422 195 49,3 22,8 56,7 26,3 61,6 28,5 67,9 3.4 o 35,6
9h 31,1 96 380 11,7 424 131 430 148 56,2 17.3 64,6 19,9 70,1 21,6 77,3 23,9 877 27,1
12h 41 78 M7 97 485 108 527 122 616 143 709 164 769 178 8B 196 96,2 223
128h 38,8 60 475 7.3 529 82 &00 9,3 70,2 10,8 80,7 125 876 13,5 96,6 149 1095 16,9
24 h 42,6 49 521 60 580 67 658 76 770 89 885 10,2 96,1 1.1 106,0 12,3 120,2 13,9
48 h 53,2 31 65,1 38 725 42 822 48 96,2 56  110,6 64  120,0 69 1324 7 1501 87
72h 60,6 2,3 742 29 826 32 936 36 1096 42 1260 49 1367 5,3 150,8 58 17,0 6,6
Legende

T - Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit (in a): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder Gberschreitet
D - Dauerstufe (in min, h, d): definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen

hM - Niederschlagsh&he [mm] | M - Niederschlagsspende [I/(s*ha)]

Tabelle 1: Niederschlagsh6hen und -spenden nach Kostra-DWD fiir Vollmerz

Die Bemessungsregenspende wird mit ris;; = 108,9 1/(s-ha) angesetzt.
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1.2 Abflussbeiwerte

Fiir die Hydrotechnische Berechnung werden die Abflussbeiwerte der FEB zugrunde gelegt:

Eisenbahn-Bundesamt Referat 52

Anhang

A 1: Tabelle mit empfohlenen Abminderungswerten fp, mittleren Abflussbeiwerten Cp,
und Spitzenabflussbeiwerten C.

Die Tabelle A 1 enthdlt empfohlene Abminderungswerte fir Dachfldchen und Flachenbeldage
mit erhdhtem Rickhalt von Niederschlagswasser (gemal Anhang C des DWA=A 102-2/BWHK-
A 3-2 und Tabelle 9 des DWA-A 138-1) sowie in kursiv untersirichen durch das EBA erganzte,
bahnspezifische mittlere Abflussbeiwerte und Spitzenabflussbeiwerte.

Her- - . DWA-A 102-2 DWA-A 1381
kunft Flachentyp, Befestigungsart fo [ Con [ Ca[]
Schragdach (Metall, Glas, Schiefer, 1.0 0.9 10
Fasarzemeant)
Schragdach (Ziegel, Dachpappe) 1.0 0.8 1.0
Flachdach (Melall, Glas, Fasarzemant) 1.0 0.9 1.0
Flachdach (Dachpappe) 1.0 0.9 1.0
Flachdach [Kies) 0.9 0.8 0.8
% Grindach, Extensiv, > 5* Dachneigung — 0.4 0.7
m Grindach, Intensiv, =2 30 em, £ 5° - 0.1 0.2
£< Grindach, Extansivz 10em, £ 5 — 0.2 0.4
d:_ ﬁ Grundach, Extansiv, < 10cm, s 5 - 0.3 0.5
E = Grindach, humusiert < 10 em Aufbau 0.8 - -
< Grundach, humusiert = 10 em Aufbau 0.6 — —
E o [ Asphalt, fugenlosar Belon 1.0 0.9 1.0
& = | Pllaster mit dichten Fugen 0.8 0.8 1.0
ﬁ < | Fester Kiesbelag 0,8 0.6 0.7
o < Pflaster mit offenen Fugen 0.7 0.6 0.7
< % Lockerar Kiesbalag, Schaotterrasan 0.6 0.2 0.3
< Yerbundsieing mit Fugen, Sickersteing 0.5 0,25 0.4
= Rasengitlerstaine 0.4 — _
Rasengitterstaine, haufige WVerkehrs- - 02 0.4
belastung (z.B. Parkplalz) N )
Rasengiitersteine, seltene Verkehrs- _ 04 o
belastung (z.B. Feuarwehrzufahrt) N '
Hasen, Gartan, flachas Gelanda - 0.1 0.2
Rasen, Gartan, steiles Galdnde - 0.2 0.3
Undurchlassig befestigle Flachen van 10 0.8 10
it Strallen, Wegan und Platzan i - -
2 2 [Faste Fahrbahnen 10 0.8 10
g' "'; Mach B36.41xx abgedichiels Flachen 1.0 0.g 10
= & | Schoteroberbau, schwach durchids-
2 =+ | sige Schulzschichtan (KG 1) 05-07 04 06
£ :_ Schotteroberbau  mit  durchlassigan 02-03 04 o2
"E n Schutzschichtan (z. B. KG 2) ) ' N )
w . Mach Untergrund- | Nach Unfergrund- | Mach Unfergrurnd-
g % 'SBLI'._IhuItErrnbErrbau ohne Schutzschich- durchiassigkeil durchidssiaker durchidssiaker
_ E sinnvall wahlbar sinmvall wahbar sinmvoll wahibar
S w | Bis 1:1,5 geneigte Béschung
2% | Untergrund bindig oder felsig 03-07 0.2 - 0.6 0.3-07
= E Untengrund nichi bindig 02-04 0i1-03 02-04
E ..'é Steiler als 1:1.5 geneigle Baschung
o Untergrund bindig oder felsig 05-10 03-08 0.5-1.0
Untergrund nicht bindig 04-08 02— 06 04— 08
FEB Juli 2025 13

Tabelle 2: Abminderungswerte nach Anhang A1 FEB
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13 Flachendaten der Entwasserungsbereiche

Die Flachendaten wurden Uber die Messfunktionen der Software ,, Autodesk AutoCAD* ermittelt und
Uberprift. Aufgrund der Genauigkeit der Messfunktionen ist hier kein weiterer rechnerischer Nach-
weis erforderlich. Die zugrunde zu legenden Spitzenabflussbeiwerte wurden der Ril 836 entnommen.
Fiir die Flache der BE 15,40 wurde in Anlehnung an die Empfehlungen aus der FEB ein
Abminderungswert fp = 0,3 gewahlt.

Nummer / Abschnitt Fliche Ws | Abflusswirksame Flache Ared
Beschreibung [ha] [ha]
Flache BE 15,40 - 0,8550 0,3 0,2565

Tabelle 3: Abflusswirksame Flédchen

2 Ermittlung der Wassermengen

2.1 Berechnung der Wassermenge

QT‘ = rD,T X IIU X A
Q,= der Regenwasserabfluss, in Liter pro Sekunde (l/s)
Tpr= die Berechnungsregenspende, in Liter pro Sekunde und Hektar (I/(s-ha))

= der Abflussbeiwert

A= die wirksame, auf den Grundriss projizierte Niederschlagsflache, in Hektar (ha)

Bemessungsregen: 1 r = 108,9

Flache BE 15,40:

Qr.z51 = 108,9 X 0,2565
Qres1 =27,93 l/s

2.2 Zuflussmenge an der Einleitstelle
2.2.1 Wassermengen gesamt

Qges = Qgp1

Qges = 27,93 /s
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3 Nachweis Entwasserungsgraben

3.1 Entwasserungsgraben BE-Flache 15,40

Offener Entwaserungsgraben, Sohlbreite 0,2 m, Tiefe 0,2 m, Grabenbdschung 45°, Gefille 0,5%
(Annahme)

2 1
v, = kSt*R3*IZ
2

50 (0'08)§ 0005%
* *
0,77 ’

m
U = 0,78 —

Qmax = Axvy

Omax = 0,08 % 0,78

m3 ! !
Qmax = 0,06274 — bzw.62,74 — > 27,93 — = Qges

=>» Maximale Abflusskapazitat des Grabens bei Vollfillung = 0,06274 m3/s > 0,02793 m?3/s

(Bemessungsabfluss)

=>» Auslastung des Grabens = 40 % -> Nachweis erbracht!

4 Nachweis der Rohrhydraulik

4.1 Entwasserungsleitung zur Einleitung des gereinigten Wassers in das natiirliche
Gerinne Richtung Grennelbach

Nachfolgend wird der Rohrdurchmesser der Einleitung des gesammelten Wassers von der BE-Flache,
bzw. der Neutralisationsanlage, in das natiirliche Gerinne Richtung Grennelbach auf Flurstiick Nr. 1 aus
Flur 4 der Gemarkung Vollmerz nachgewiesen. Hierbei werden ein Rohrdurchmesser DN 250 sowie das
Mindestgefalle von 0,3 % fiir die Neigung der einleitenden Rohrleitung angesetzt.

Eingangsparameter:

- Transportleitung DN 250 (PP), Kreisquerschnitt

Planungsstand: 15.11.2024 Seite 6
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- kb-Wert =0,35 mm (Pauschalwert fur die betriebliche Rauheit kb [mm] nach ATV-DVWK-
A 110)

- Geplante Neigung = 0,3 %, bzw. 3,0 %o

- Max. Bemessungsabfluss resultierend aus dem Einzugsgebiet der BE-Flache BE 15,40 =

27,93 |/s bzw. 0,02793 m3/s

Eingabe in Berechnungstabelle:

Vorgaben: !
Qe 0,028 m%s Maximalabflul
le 3,00:% Sohlgefalle
[ 0,35:mm betriebliche Rauhheit
g 9,81 m/s? Fallbeschleunigung
1,31E-06 m¥s kinematische Zahigkeit
d 226 mm Mindestdurchmesser
DN 250 mm Mennweite
A, 0,049 im? Rohrguerschnitt
U, 0,785 im Rohrumfang
vy 0,804 |m/s FlieRgeschwindigkeit DN
Q, 0,039 |ms Abfluft bei Vollfiillung

Planungsstand: 15.11.2024 Seite 7



Vorhaben:
PA 6: Erneuerung Bahnanlagen

Strecke 3825 Flieden - Geminden / Strecke 3826 Schliichtern - EIm
Bahn-km 3,500 bis 18,810 (3825) / Bahn-km 4,234 bis 7,747 (3826)

Unterlage 18.4.15

Berechnung und Nachweis:

Teilfiillung

F!iE"'_ Aqbl?;r[}- benetzter hyd.r. gel;::il':vli-in- Abfluf Abi_].uls-. ::::;i: Foude- EnP:rgie- ‘:i:ﬂ:
tiefe schnitt Umfang Radius digkeit verhiltnis breite Zahl hishe spannung

hr A (" Thy v Q QJ/Q, b Fr he T

m me m m mis mis m m Mfm?
0,250 0.049 0,785 0.063 0.804 0,039 1,00 0,283 1,64
0,233 0.048 0.655 0.073 0.887 0,042 1,07 0,12 0.46 0.273 2,14
0,217 0,045 0,599 0,076 0,908 0,041 1.04 017 0.56 0,259 222
0,200 0,042 0,554 0,076 0,912 0,038 0,97 0,20 0,83 0,242 2.24
0,183 0,038 0,514 0,074 0,904 0,035 0,88 0,22 0.69 0,225 21
0,167 0,035 0,478 0,073 0,887 0,031 0,78 0,24 0,74 0,207 214
0,150 0,031 0.443 0.06%9 0.860 0,026 0.67 0.24 0.78 0,188 2.04
0,133 0,027 0.409 0.065 0.825 0,022 0.56 0.25 0.81 0,168 1.91
0,117 0,022 0,376 0.060 0.781 0,018 0,44 0.25 0.83 0,148 1,76
0,100 0,018 0,342 0,054 0.727 0,013 0,34 0,24 0.85 0127 1,58
0,083 0.014 0.308 0.047 0.664 0,010 0.24 0.24 0.86 0.106 1.37
0,067 0.011 0.27 0.039 0.588 0,006 0,16 0,22 0.86 0,084 1,14
0,050 0.007 0,232 0.030 0.498 0,003 0,09 0,20 0.85 0,063 0.89
0,033 0.004 0,187 0,021 0,388 0,002 0,04 017 0,82 0,041 0.61
0,017 0.001 0,131 0.011 0.245 0,000 0,01 0,12 0,74 0.020 0,32

=>» Maximale Abflusskapazitat bei Vollfullung = 0,042m?/s > 0,02793 m?/s (Bemessungsabfluss)

=> Auslastung der Haltung = 67 % -> Nachweis erbracht!

5

DB Netz AG (Oktober 2008), Ril 836.4601, Entwasserungsanlagen
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